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Laboratorinis darbas

LOGINIU REISKINIU TAIKYMAS

1. Darbo tikslas:
1.1. Istirti saulés elemento energijos konversijos parametrus.

2. Darbo uZzduotis:

2.1. Parasyti sudétini logini reiSkini, kuris nustato, ar nurodyta situacija teisinga. Reiskini
realizuoti veikian€ia programa, kuri jvertinty, ar taskas parinktomis koordinatémis patenka i
pazymeta plota. Uzduoties numerj parenka déstytojas.

3. Bendroji teorija

Bet kurioje programavimo kalboje instrukcijos kompiuteriui vykdomos nuosekliai paeiliui.
Norint i§spresti uzdavini, reikia instrukcijas sudélioti teisinga tokia logine tvarka. Bazinés algoritmy
struktiros yra trys: operatoriy blokas; valdymo perdavimo operatoriai; iSsiSakojimai; ciklai
funkcijos ir paprogramés.

ISsiSakojimas — tai programos vykdymo parinkimas i§ keliy galimy pagal tam tikras salygas.
ISsiSakojimai jgyvendinami su 4 rusSiy salygos operatoriais. Salygos operatoriai — tai gana didel¢é
grupé konstrukcijy, kurios skirtos programos eigos valdymui. Be $iy konstrukcijuy neissiveréia né

viena programa. Aptarsime tris salygos operatoriy formas nuo paprasciausios iki pilnosios formos.

IF salygos operatorius yra paprasc¢iausia salygos operatoriaus forma:



IF (LR) operatoriusl

Jei loginis reiskinys (LR) teisingas, vykdomas operatorius operatoriusl; jei LR neteisingas,
tai §i salygos eiluté tiesiog ignoruojama kaip parodyta 1 paveiksle: kai LR teisingas, atlickamas
operatoriy blokas OB (jame gali buti ir daugiau kaip vienas operatorius). Atlikgs OB veiksmus
programos eiga perduodama tolimesniems operatoriams. Kai LR neteisingas, tada OB tiesiog

praleidziamas.

PABAIGA
vykdomi kiti
einantys OB

1 pav. Salyginio operatoriaus blokiné schema. Pazyméjimai: LR - loginis reikinys, F - false (reiskinys
neteisingas), T — true (reiSkinys teisingas) OB - operatoriy blokas.

2 pavyzdyje pateiktas salygos operatoriaus vartojimas. Siame pavyzdyje i§ triju skailiy
iSrenkamas maziausias ir jo verté iSvedama i ekrana. Norint i§ trijuy skai¢iy iSrinkt maziausia,
naudojama standartiné funkcija min(), kurios atsakymas (maziausias skaicius) priskiriamas
kintamajam m3. Kadangi neZinome, kuris i$ trijuy kintamasis maZiausias, toliau eina¢iuose salygos

operatoriuose atlickamas patikrinimas. [ ekrang iSvada tik ta eiluté, kuri tenkina salyga (m? == m3).

program fimin
real : ma=5.3, mb=7.6, mc=5.3 m3
m3 = min(ma, mb, mc)
if (ma == m3) print *, 'Maziausias ma'
if (mb == m3) print *, 'Maziausias mb'
if (mc == m3) print *, 'Maziausias mc'
print *, 'MazZiausias skaicius lygus =', m3
end program

2 pav. Supaprastintas salygos operatoriaus naudojimas.

IF -THEN salygos operatorius Sudétingesné konstrukcija IF ... THEN naudojama tuomet, kai

operatoriy blokas yra didesnis.

IF (LR) THEN
OB

Tokia forma naudojama tuomet, kai operatoriy bloka sudaro ne viena, o kelios operacijos.
Kitame pavyzdyje pateiktos programos veikimas niekuo nesiskiria nuo 3. Taciau tarp THEN ir

END IF galima irasyti ne vieng operatoriy.



program fimin2
real:: ma=5.3, mb=7.6, mc=5.3 m3
m3 = min(ma, mb, mc)
if (ma == m3) then
print*, 'Maziagisias ma'
! galima jrasyf§ kitus operatorius, pvz.:
print *, Mazidusias skaicius lygus ="', m3
endif
if (mb == m3) print *, 'Maziausias mb'
if (mc == m3) print *, 'Maziausias mc'
print *, 'Maziausias skaicius lygus ="', m3
end program

3 pav. Salygos operatoriaus IF .. THEN naudojimas.

IF-THEN-ELSE salygos operatorius Pati bendriausia salygos operatoriaus forma yra tokia:

IF (LR) THEN
0B-1

ELSE
0B-2

END IF

Jei loginis reiskinys teisingas, tuomet vykdomas operatoriy blokas OB1, o jeigu neteisingas —
OB2. Zemiau pateiktoje schemoje matyti, kad $iuo atveju turime programos vykdymo issisakojima:

vykdoma ta atSaka, kuri atitinka loginio reiskinio salyga.
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PABXIGA
vykdomi kiti

einantys OB

4 pav. Pilnosios salygos operatoriaus formos IF..THEN .. ELSE.. ENDIF blokiné schema. Pazyméjimai: LR
- loginis reiskinys, F — false (reiSkinys neteisingas), T - true (reiSkinys teisingas) OB - operatoriy blokas.

Pilnosios salygos operatoriaus formos naudojimas iliustruojamas 5 pavyzdyje.



program fimin3
real:: ma=5.3, mb=7.6, mc=5.3 m3
m3 = min(ma, mb, mc)
if (ma == m3) then
print*, 'Maziausias ma'
else
print*, 'Maziausias mb arba mc'
endif
if (mb == m3) print *, 'Maziausias mb'
if (mc == m3) print *, 'Maziausias mc'
print *, 'Maziausias skaicius lygus ="', m3
end program

5 pav. Pilnosios salygos operatoriaus formos IF..THEN .. ELSE.. ENDIF.

IF-THEN-ELSE-IF salygos operatorius Norint jvykdyti 5 pavyzdyje pateikta uzduoty, t.y.,
rasti, kuris 1§ trijy skai¢iy maziausias, reikia panaudoti dviguba salygos operatoriy forma, kai IF ..
THEN yra iklijuotas jau esamama IF. THEN (nested IF-THEN-ELSE-ENDIF). Bloking schema

galima atvaizduoti taip:

IF (LR1) THEN
operatoriai
IF (LR2) THEN
operatoriai
ELSE
OB1
operatoriai
END IF
operatoriai
ELSE
operatoriai
IF (LR3) THEN
operatoriai
0oB2
END IF
operatoriai
ENDIF

Sioje schemoje yra trys salygos operatoriai, du i ju yra didziojo IF operatoriy blokuose kaip
atskiros operatoriy konstrukcijos. Tokiy ,,iklijavimy* galima daryti kiek tik norima, taciau tuomet
pasidaro sunku suprasti tokiy daugialypiy bloky loging prasme¢. Naudojant dviguba forma,

maziausio skai¢iaus radimo uzduotj galima iSspresti taip kaip parodyta 6 pavyzdyje.



program fimin4
real: ma=5.3, mb=7.6, mc =53, m3
m3 = min(ma, mb, mc)
if (ma == m3) then
print*, 'Maziausias ma'
else
if (mb == m3) then
print*, 'Maziausias mb arba mc'
else
print*, 'Maziausias mb arba mc'
endif
endif
print *, 'Maziausias skaicius lygus ="', m3
end program

6 pav. Dvigubos formos salygos operatoriaus formos IF..THEN .. ELSE.. ENDIF naudojimo
) iliustracija.
Siame pavyzdyje matyti, kodél tvarkingo kodo raSymo taisyklése yra reikalavimas raSyti
programu tekstus ,reljefine” forma. Kad bty lengviau suprasti ir skaityti programos teksta,

kiekviena vidinj operatoriy bloka priimta paslinkti desinén.

4. Tyrimo metodika

Neretai salygos operatoriuose naudojami sudétingi loginiai reiSkiniai.

Tarkime, reikia nustatyti, ar taSkas patenka i uzbrikSniuota plota (7 pav.), kuri riboja
koordinaciy asys X > 0 ir y >0. Tai reiSkia, kad Sias dvi salygas sujungti, t.y., loginis reiSkinys turi

buti teisingas (taskas patenka i uzbriikSniuota plota), kai teisingi du teiginiai: X > 0 ir y >0.
A 7
y ////
7.
X

7 pav. Parasyti loginj reiskinj, kuris leisty nustatyti, ar taSkas (xo, yo) patenka | pazymeta
plokstumos ketvirtj.

Sia kombinuota salyga galima jgyvendinti dviem biidas: naudojant dviguba IF-THEN

konstrukcija arba naudojant sudétinj logini reiSkini. Abu sprendimai pateikti Zemiau.



program IFplotas1_1
! pradiniy duomeny jvestis (praleista)
if (xO > =0) then
if (yO >= 0) then
print*, x0, yO, 'taskas patenka j plota'

else
print*, x0, y0, 'nepatenka j plotg yO<0'
endif
else
print*, x0, y0, 'nepatenka j plotg x0<0'
endif

end program

8 pav. 7 uzduoties sprendimas dviguba IF-THEN konstrukcija.
Antrame sprendimo biide (8 pav.) panaudotas loginis reiskinys su operatoriumi (.and.). Prie IF
stovintis sudétinis loginis reiskinys teisingas tik tuomet, kai teisingas ir pirmas, ir antras loginis
operandas, t.y., ir X >0, ir y >0. Kai Sios abi salygos tenkinamos, spausdinamas praneSimas, kad

taskas pateko i uzbruksniuota plota; kitu atveju (ELSE) — taskas nepatenka i plota.

program IFplotasi_2
! pradiniy duomeny jvestis (praleista)
if (x0 >= 0) .and. (yO >= 0)) then
print*, x0, y0, 'taskas patenka j plotg'
else
print*, x0, yO, 'nepatenka j plotg'
endif
end program

9 pav. 7 uzduoties sprendimas su sudétiniu loginiu reiskiniu.
Dabar padarykime sudétingesne uzduoti: parasykime logini reiSkini, kuris patikrinty, ar

duotasis plotas patenka i keturiomis kreivémis apribota plota.
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10 pav. Parasyti loginj reiskinj, kuris patikrinty, ar taSkas (xo, yo) patenka j pazyméta plota.

Dvi salygos jau yra aiskios: Xo >0 ir Yo > 0. Treciaja salyga apibrézia ties¢ y = 1: visiems
taskams, patenkantiems i plota, Yo turi buti yo > 1. IS deSinés plota riboja apskritimo lankas.
Apskritimo, kurios centras koordina¢iy pradzioje (0,0), lygtis yra X, +Yy; = R’. Tada { skritulio
viding dal{ patenka visi takai, kuriy koordinatés tenkina salyga X; +Yy, <R’. Ir atvirki¢iai:

skritulio iSoréje yra visi taskai, kurie tenkina salyga X; + Yy, > R”.
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11 pav. | skritulio viding dalj patenka visi taskai, kuriy koordinatés tenkina salyga Xé + yg <R’.Ir

atvirk$ciai: skritulio iSoréje yra visi tadkai, kurie tenkina salyga x; + Yy, > R”.

Tuo budu taskas yra uzbriik§niuotame plote tik tuomet, kai vienu metu tenkinamos 4 salygos:
X020,Y020,y0< 1, X, +y, <R”.

Uzduoties sprendimas gali bti uzrasytas taip kaip pateikta 12 pavyzdyje.

program IFplotas2_1
! pradiniy duomeny jvestis (praleista)
if (x0 >=0) .and. (yO >=0).and. (y0<=1) &
X0**2 + y0**2 <= R**2) then
print*, x0, yO, 'taskas patenka j plota'
else
print*, x0, y0, 'nepatenka j plotg'
endif
end program

12 pav. 11 uzduoties sprendimas su sudétiniu loginiu reiskiniu.

10 uzduoties sprendimas naudojant IF-THEN konstrukcijas galimas, taCiau buty gana

gremézdiskas, todél tokiais atvejais geriau naudoti sudétinj loginj reiskini.

5. Tyrimo eiga

1. Laboratorinis darbas atliekamas kompiuteriy klaséje.

2. I8analizuokite brézini, kuri parenka déstytojas, ir paraSykite sudétini logini reiSkinj, kuris
nustato, kada nurodyta situacija teisinga. Pateiktuose bréziniuose koordinaciy mastelj parinkti pagal
tai, jog koordinaciy aSies ilgis yra 6.

3. ParaSykite programa, kuri ivertinty, ar taskas parinktomis koordinatémis patenka | pazymeéta
plota.

4. Pradiniai duomenys — taSko koordinatés (X, y) - turi buti jvedami klaviatora, patikros, ar
taskas su nurodytomis koordinatémis patenka i pazyméta plota, rezultatas turi biiti iSvedamas |

ekrana.

5. Rasant programa laikytis tvarkingo raSymo taisykliy, t.y., [IF-THEN konstrukciju blokai turi
matytis pagal ,,reljefini* kodo uzraSyma.



6. Atsiskaitomy darby projektai turi biiti saugomi tvarkingoje asmeniniy faily struktiiroje.
Atsiskaitymo metu mokéti paaiSkinti su fortran programos kompliavimu ir vykdymu susijusius
klausimus FPS 4.1 sistemoje.

7. Atsiskaitymas vyksta prie kompiuterio klasé€je, biitina mokéti paaiskinti pagrindinius

programos struktiiros elementus ir jos veikima.

6. Kontroliniai kiausimai

Loginiai operatoriai, loginiai reiskiniai, jy skai¢iavimas.
Sudétiniai loginiai reiskiniai, jy skai¢iavimas.

Programos algoritmas, programos vykdymo eigos valdymas.

o

I$sisakojimy struktiiros. Pateikti pavyzdi, iliustruojanti juy reikalinguma fizikinio uzdavinio
kompiuterinio sprendimo valdyma.

5. Pateiktosios programos struktiira, veikimo principas.
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