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BIO 415. GYVUNU EKOLOGIJA

Laboratorinis darbas

ZOOPLANKTONINIU ORGANIZMU IVAIROVES
IVERTINIMAS SKIRTINGOSE GELO VANDENS
EKOSISTEMOSE

Teorin¢ dalis
Pagrindinés savokos:

Pasyviis ar mazai judriis vandens maséje mikroskopiniai augalai (fitoplanktonas),
smulkiis gyvinai bei juy kiauSiniai, reciau pelaginiai zuvy ikrai ar lervutés
(zooplanktonas) vadinami plankteriais (planktono organizmais), o ju visuma sudaro
planktong (iS gr. zodzio planktos - klajojantis). Juy visy vienintelis atsparos taSkas -
vanduo, jame pasyviai sklando ar netvarkingai juda. Kryptingas judéjimas labai silpnas
ir plankteriai negali prieSintis vandens masiy judéjimui.

Organizmai, visa savo gyvenimo cikla praleidZiantys planktone, vadinami
holoplanktonu. Siai grupei priklauso dauguma pirmuoniy, sifonoforai, $ukuoéiai,
pelaginés daugiaSerés kirmeélés, kiautavéziai, su nedidelémis iSimtimis — irklakojai
véziagyviai, Seriazandziai, apendikuliarijos ir salpos.

Meroplanktonas — tai organizmai, praleidziantys pelagialéje tik dali savo
gyvenimo. Jie ankstyvy vystymosi stadiju metu kei¢ia savo gyvenimo buda i$
planktoninio i nektonini (Zuvys, galvakojai moliuskai) arba i§ planktoninio { bentosini,
ir atvirks¢iai. Daugelis bentoso organizmuy turi planktonines lervas (daugiaserés
kirmélés, moliuskai ir kt.).

Planktono organizmy vaidmuo ekosistemoje priklauso nuo ju padéties mitybos
grandingje. Filtratoriai (verpetés, Sakotaiisiai bei irklakojai véziagyviai, tunikatai) yra
daugiausia augalédziai ir detriofagai. Tipiski pléSrunai yra kai kurios Sakotalisiy
véziagyviy rasys, Sukuociai, pelaginés daugiaSerés kirmelés, galvakojai moliuskai,
zuvy lervos.



Gélo vandens ekosistemos.

Stovintys ir tekantys vandenys sudaro limnines ekosistemas (gélavandenes
gyvenamasias erdves).
Stovintys vandenys pagal dydi ir gyli skirstomi i: balas; kiidras; gilius eZerus;
tvenkinius; mazai drusky turintis pozeminiai vidaus vandenys; S$altiniai. Stovintis
vandenys, nors vanduo | juos gali jtikéti ir iStekéti, yra santykinai uzdaros ekosistemos.
Tekantys vandenys — tai atviros ekosistemos, glaudziai susijusios su sausumos
ekosistemomis ir nuolat keiciancios savo forma d¢l dirvos ardymo (erozija) ir nuoguly
kaupimosi (akumuliacija).

Gyvenimo salygas stovinCiuose vandenyse nulemia Sviesa; temperatiira, maisto
medZiagas; iStirpusio deguonies kiekis.

Stovin¢iy vandeny ekosistemose pagal padéti yra i§skiriamos:

- atviro vandens zona (pelagialé) ir

- dugno zona (bentalé)

Turédami ypatingas kiino formas, pelagialés organizmai gali pasyviai skendéti

vandenyje

Pagal tai kokie organizmai sudaro planktona, jis yra skirstomas {:

- augalinj (fitoplanktona)

- gyvinini (zooplanktong);

- bakterini (bakterioplanktong).

Gelavandengje srityje susisluoksniavimas pagal vertikaly planktono pasiskirstyma yra
nedidelis. Per stagnacinius periodus — vasara ir ziema — fito ir zooplanktono pagauséja
maista gaminancioje zonoje. Gausus zooplankteriai (zooplanktono riiSys),
prisitaikydami prie temperatiiros, vandens maiSymosi, maisto ir §viesos pokyc¢iy, gali
cikliskai keisti savo iSvaizda (ciklomorfozé) ir taip tobulinti hidrodinamines kiino
savybes, padedancias jiems pasyviai skendinti vandenyje.

Upé - tai natiirali vandens tékmé, tekanti sausumos pavirSiumi pacios iSgrauzta vaga.
Kiekviena up¢ turi savo iStakas (tai vieta, kur ji gauna pradzia .- ledynas, pelke,
Saltinis) ir Ziotis (tai vieta, kur upé¢ iteka i kita upe, ezera ar jiira). Visos upés turi 3
dalis: aukstupi, vidurupi ir zemupi. Upés slényje ir pacioje vagoje hidrobiologai iSskiria
4 dalis: supraripalé, ripalé, subripalé ir medialé ( pav.).

Svarbiausias upiu gyvybés ypatumas -

bentosas ir nektonas.
edinld Planktonas - bakterijos,

supraripalé ripalé
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melsvadumbliai, Sakotatsiai ir
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rusiy {vairové. Ypac¢ gausus planktonas,

diatominiai
dumbliai, verpetes, zaliadumbliai,

véziagyviai. Planktonas gali biti ne tik

vietinis: alochtonai srovés iSneSami
stovindiy vandeny. Vieni juy Zzuva,

5 pav. Upés slénio ir vagos dalys 1§11eka

Labiausiai iSplukdomas fitoplanktonas. IS zooplanktono - verpetés, nes jos maziau
aktyvios. Gyvenimui srovéje ypac prisitaikiusios verpetés, turincios kosiamaji aparata.

EZeras. Riisiné gyvybés jvairové ir kiekybiniai parametrai priklauso nuo geografinés
padéties, ezery kilmeés, nuotékio ir t.t.. Europoje ezery fauna turtingéja i§ Siaurés i
pietus, po to vél skurdéja. Optimaliausios salygos gyvybei, kai drusky koncentracija



vandenyje nuo 0,1 iki 1 grll. Siauriniuose eZeruose drusky triiksta, o pietiniuose ju per
daug. Zooplanktonas ezeruose susideda i$ verpeciy, Sakotaiisiy ir irklakoju véziagyviu,
nors Saltavandeniuose eZeruose Sakotaiisiai reti ir ten vyrauja irklakojai.
EZeruose biologai iSskiria keturias zonas: litorale, sublitorale, profundale, pelagiale,
kurios skiriasi viena nuo kitos daugybe pozymiy.
Litoralé — visa pakranting eZero juosta, kurioje gali augti makrofitai. Si zona
paprastai tvyro iki 4-6 m gylio. Tai yra produktyviausioji ezero dalis. Nuo litoralinés
zonos prasideda ezero uzzélimas.
Sublitoralé — gilesné ezero dalis, mazdaug nuo 3 iki 12 m gilumo. D¢l per mazo
Sviesos kiekio sublitoral¢je vyrauja bakteriju ir grybeliu flora. Pasitaiko ir prieblanda
meégstanciy zaliyjy dumbliy, kurie nusileidzia i§ litoralés i virSuting sublitoralg.
Sublitoralinéje  zonoje  paprastai blina  vandens
temperatiirinio Suolio sluoksnis. - . Profundalé — tai ezero dugnas ir
vandens masés esancios prie dugno
Zemiau sublitoralinés ZOnos.
LITCRALE ! Profundalés dugna dangia storas
, dumblo sluoksnis, kuriame gausuy
| organiniy liekany — detrito. Si zona
i yra svarbi kai kuriu zuvy (syku,
: kar$iy, pugzliy ir kt) mitybai.
s mi Visoje profundaléje temperatiira
]
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- PELAGIAL E beveik vienoda ir palyginti Zema.
Maziausiai degonies joje biina per
stagnacija - ziema ir vasara, kai
ezere nusistovi vandens tem-
peratiriniai :sluoksniai. Tokiu metu
= ypac ryskus deguonies deficitas eut-
rofiniy ezery profundaléje.
Pelagialé - vandens masés, esancios
vir$ profundalés. Joje nuolat gyvena
kai kurios zooplanktonu mintancios
zuvys (seliavos, stintos).

Litpav, Efery skirstymas | monas

PLANKTONO TYRIMAS

Remiantis planktono ir jo gyvenamosios aplinkos ypatumais, hidrobiologai sukiiré
daugybe prietaisy, naudojamy moksliniuose tyrimuose. Pastaraisiais metais vis dazniau
naudojamos ivairios foto ir kino kameros, telemetrinés sistemos, tac¢iau kol kas
dazniausiai naudojami tinkleliai, kurie skiriasi savo konstrukcija bei tinkleliy
medziagos akuc¢iy dydziu. Per tinklelius gali biiti perkoSiamas tam tikras vandens
kiekis, arba jie gali buti traukiami vertikaliai ar horizontaliai. Tinkleliy medziagos
matmenys skirtingi, priklausomai nuo tiriamo planktono dydzio, ir Zzymimi atitinkamais
numeriais.

Priklausomai nuo dydzio planktonas skirstomas i kategorijas.

1. Mezoplanktonas. Organizmai gerai matomi plika akimi, ju dydis keli milimetrai.

2. Mikroplanktonas. Organizmy dydis nuo 50 iki 1000 p, jiems gaudyti naudojami
tankds Silkiniai ar kaproniniai tink1eliai.

3. Nanoplanktonas (nanos - mazas). Smulkiausi plankteriai, ju dydis maZzesnis nei 50 p



. Daznai jie prasiskverbia ir pro pacius tankiausius tinklelius.

Planktoniniai tinkleliai siuvami 1§ maliinuose naudojamuy maliininiy tinkly,
vadinamy maltininiu Silku. Maliininiy tinkly medziaga gali skirtis akiy tankumu, pagal
tal Zymima numeriais.

Priklausomai nuo to, kokius tyrimus atliekame, naudojami kiekybinio ar

kokybinio planktono tyrimo prietaisai.

ZOOPLANTNONINIAI ORGANIZMALI
SUBKARALYSTE.
VIENALASCIAI (PIRMUONIAI) (PROTOZO0A)

TIPAS SARKODINIAI (SARCODINA)

Judejimo organas — pseudopodijos. Paplite jurose, géluose vandenyse, dirvoje. Tipas
skirstomas i du potipius: Sakniakojus (Rhizopoda) ir spinduliuo¢ius (Actinopoda).

1 Potipis. Sakniakojai (Rizopoda)

1 Klase. Amebos (4moebozoa)

Lietuvos vandenyse aptinkama nemazai rasiy, priklausanciy Arcella, Difflugia ir
Euglypha gentims

2 Potipis. Spinduliuocdiai (Actinopoda)

Klase. Saulégyviai (Heliozoa)

Lietuvos vandenyse daznesni Actinophys sol. ir Actinosphaerium eichhorni (iSauga iki
0,3 mm dydzio)

TIPAS ZIUZELINIAI (MASTIGOPHORA)

Jud¢jimo organai yra ziuzeliai. Jy gali biiti vienas ar daug. Skirstomi | augalinius
(turin¢ius chromotoforus) ir gyviininius.

2 Potipis. Gyvininiai ZiuZeliniai (Zoomastigina)

1 Klase. Primityvieji ZiuZeliniai (Protomonadina)

G¢éluose vandenyse gyvena mastigameba (Mastigamoeba aspera) ezeruose,
tvenkiniuose gyvena Bodo ir Cercobodo (burys Bodonida)

TIPAS. BLANKSTIENOTIEJI (CILIOPHORA)
1 Klase. Infuzorijos (Ciliata)

SUBKARALYSTE. DAUGIALASCIAI (METAZOA)

Tipas. Verpetés (Rotatoria)
Paplitusios géluose vandenyse. Dauguma — planktoninés, re¢iau bentosinés

TIPAS. NARIUOTAKOJAI (ARTHROPODA)

1 Potipis. Ziaunakvapiai (Branchiata)

Klase. Véziagyviai (Crustacea)

Biirys. Sakotoisiai (Cladocera)

Biurys. Irklakojai véZiagyviai, kopepodai (Copepoda)



Darbo tikslai:

Susipazinti su gélyjuy vandeny zooplanktono jvairove

Apibudinti aptiktus organizmus, panaudojant {vairius atpazinimo raktus.
3. Ivertinti jvairiy gélo vandens telkiniy zooplanktono santykini gausuma ir
[vairove

N —

Naudojamos medziagos ir prietaisai:
Gelo vandens telkiniy méginiai

Optinis mikroskopas

Binokuliariné lupa

Petri 1ékstelés

Pipetés

100, 250, 500 ml talpos laboratorinés stiklinés
Objektiniai ir dengiamieji stikleliai
Histologinés adatos

XN R WD

Metodika

Yra dvi pagrindinés méginio analizés procediiros:
¢ individy skai¢iavimas ir
e biomasés nustatymas.
Gausumas isreiskiamas individu skaiciumi m* arba nr’.

1. IS tiriamo vandens telkinio paimamas 0,3-0,5 | vandens méginys. Méginiai
gali buti imami
litoraléje i§ valties arba ibridus; tai pat nuo laivo denio i§ skirtingy vandens
horizonty. Gaudyklé nuleidZziama { norima gyli , uzdaroma ir iSkeliama { vandens
pavirsiy.
2. Naudojant optini mikroskopa ir binokuliaring lupa iStiriama keliy porciju
vandens i§ turimo
meginio planktoniniy gyviiny jvairové. Jei individy méginyje yra labai mazai,
jie skaiCiuojami visi, ta¢iau paprastai uztenka perzituréti tik dalj méginio. Prie§ imant
submeégini, meéginio turinys turi buti iSmaiSomas taip, kad organizmai tolygiai
pasiskirstyty visame vandens tiiryje. Submegénys supilamas i Petri 1ékstelé ir toliau
analizuojamas binokuliarine lupa. Visi subméginyje esantys organizmai yra
apibiidinami iki rasies ir skai¢iuojami. Nustatant planktono organizmy taksonoming
priklausomybg, kartais reikia juos papildomai analizuoti mikroskopu.
Gauti duomenys surasomi | méginio analizés protokola:

Data

Vandens telkinys

Méginio tiris

Subméginio tiiris

Zooplanktono riisiy (taksony ) Individu skaicius
pavadinimai

Risis 1

Risis 2




3. Bendrijy analizé. Bendrijos — tai kartu gyvenanciy populiacijy visuma.
Specifinés bendriju

charakteristikos yra: riiS§iné sudétis, jvairove, rety ir dominuojanc¢iy rasiy santykis.
Pagrindinés bendrijy analizés etapai:

e rusiy skaiciaus jvertinimas (gausumas, santykinis gausumas),

e jvairovés ir panasumo indeksy skai¢iavimas.
Santykinis gausumas skaiciuojamas pagal formul3:

Ar=ni /N;

kur Ar — santykinis gausumas; ni — individu, priklausanciu tam tikram taksonui
skai€ius; N — bendras individu skaicius. Pagal gautus duomenis nubrézti santykinio

gausumo kreive: ni/i priklausomybé, kuri— 1, 2, 3 ... taksonas atidedamas X asyje
mazeéjancia pagal individu skaiciaus tvarka .

Rasiy jvairové nustatoma apskaic¢iuojant Menhinck ir Simpson indeksa:
Menhinck indeksas: Db=s/\N; (1)
Riisiy ivairoves ivertinimas pagal Menhinck indeksa gali biiti neadekvatus to atveju, jei
reikia nustatyti skirtumus tarp skirtingu bendrijy turint jose vienodus s ir N. Tuo atveju
panaudojamas Simpsono indeksas, kuris vertina ne tik rusiy (taksony) skai¢iy ir bendra
individu skai¢iy, bet taip pat ir individu skaiciy kiekvienoje rasyje (kiekviename
taksone). Indekso reikSme kinta nuo 0 (Zema {vairove) iki 1 (visi individai skirtingy
rusiy).

Simpson Index: Ds =1 - ) ni(ni-1) / N(N-1) (2)
kur s — taksony skaicius, ni — individu, priklausanciu tam tikram taksonui skaicius, N -
bendras individu skaicius.

Pavyzdys:

Risys (1) | Individu skaicius (gausumas)

1 50 s=3; N=85
2 25

3 10

Pagal formule (2):

Ds =1-50(49)+25(24)+10(9) / 85(84) =1 -3140/7140 =1 - 0.44 = 0.56
4. Panaudojant Simpson indeksa palyginti jvairiy gélo vandens
telkiniy zooplanktono jvairove
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SARCODINA

SAKNIAKOJAI (RHIZOPODA):
1 — Difflugia hidrostatica

2, 3 — Arcella vulgaris: 2— 18 priekio, 3— 18 Sono;

4 — Cyphoderia ampulla;




SARCODINA

SPINDULIUOCIAI (ACTINOPODA)

SAULEGYVIAI (HELIOZOA):
1 — Actinosphaerium echhorni,
2 — Actynophrys sol




ZIUZELINIAI (MASTIGOPHORA) (5,6)
IR BLAKSTIENOTIEJI (CILIOPHORA) (1-4)
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Paramaecium caudatum Tocophrya quadripartita
gyvena géluose vandenyse




SUBKARALYSTE. DAUGIALASCIAI (METAZOA)
Tipas. Verpetés (Rotatoria)
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VERPETES (ROTATORIA): | — Polyarthra trigla; 2 — Filinia longiseta; 3 — Trichocerca

cylindrica; 4, 7— Brachionus sp; 5 — Asplanchna priodonta; 8 — Conochilus; 6 —
Kellicottia longispina; 9 — Keratella sp




TIPAS. NARIUOTAKOJAI (ARTHROPODA)
Klase. Véziagyviai (Crustacea)
Biurys. Sakotoisiai (Cladocera)

Gélavandeniai planktoniniai gentys ir rusys:

1. Holopedium gibberum, 2. Sida crystallina, 3. Diaphanosoma, 4. Bosmina coregoni,
5.Daphnia pulex, 6.Bosmina longirostris, 8.Daphnia cucullata, 9.Chydorus
sphaericus,10. Moina rectirostris, 12.Bythotrephes longimanus, 13.Polyphemus
pediculus, 14.Leptodora kindti.




Biurys. Irklakojai véziagyviai, kopepodai (Copepoda)

1- Epischura baicalensis, 2 — Acanthocyvlops viridis, 3 — Diaptomus (Eudiaptomus) sp,
4 —nauplius (lerva)




