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APL 311. APLINKOS BIOINDIKACIJA

Laboratorinis darbas

REGIONINIO MISKU MONITORINGO NUOLATINIO STEBEJIMO
PLOTELIO (NSP) UZDEJIMAS. SPYGLIUOCIU MEDZIU BUKLES
VERTINIMAS APSKAITOS AIKSTELESE PAGAL JU LAJOS
MORFOLOGINIUS RODIKLIUS

Darbo trukmé 4 val.; atliekamas dalimis po 2 val.

Darbo tikslas:  jgyti praktinius medziy biiklés vertinimo pagal regioninio mi$ky monitoringo
programa igudzius.

Darbo objektas:
spygliuo¢iy medziy medynas Kauno miesto Petrasiiiny miSko parke arba

Dubravos eksperimentinés miSko urédijos Vaisvydavos girininkijoje.

Darbo priemonés:
zilironai;
matavimo juostos (1,5 m ir 20 m ilgio);
katalogas apskaitos medZiy morfologiniy rodikliy vertinimui;
apskaitos medziy zyméjimo priemones (prisegami numeriai, NSP centrinio
medzio Zyméjimo juosta, prisegama nuorodos rodykl¢);
smeigtukai;

raSymo priemong.

Darbui atlikti buitinos teorinés Zinios



» Misko ekosistemy monitoringas [lot. monitor — ispéjéjas] — misky buklés nuolatinio
steb¢jimo, antropogeninio poveikio vertinimo ir poky¢iy prognozavimo sistema

» Morfologiniai medZiy biiklés vertinimo rodikliai labiausiai atitinka idealaus testo
principus, nes yra , gana paprasti, pigiis, greiti ir nepriklauso nuo trumpalaikiy aplinkos poky¢iu.

Nors daugeliu atveju morfologiniai testai yra nespecifiniai, taciau jie neblogai atspindi
bendra aplinkos poveiki ir apie jo stipruma signalizuoja lengvai matuojamais ir vizualiai
vertinamais rodikliais (Ozolin¢ius, 1998). Regioninio misky monitoringo programoje placiai
naudojami $ie medziy morfologiniai rodikliai: lajy defoliacija, lapijos dechromacija, virSiinés biikle,
sausy Sakuy kiekis, deréjimo laipsnis, o spygliuo¢iams — dar ir spygliy i$silaikymo amzius.

Kiekvienais metais liepos-rugsé¢jo ménesiais vertinama kiekvieno apskaitos medzio bukle
pagal Siuos rodiklius:

» MedZio rasis (zymima rusiai biidingais kodais: P — pusis; E — eglé; A — azuolas ir pan.).
Apskaitos medziy risis bitina nurodyti dél biologiniy rusies savybiy nulemto skirtingy risiy
medziy skirtingo jautrumo aplinkos veiksniy poveikiui: spygliuo¢iai medziai yra jautresni (todél
stipriau pazeidziami) nei lapuociai.

» Stiebo perimetras matuojamas matavimo juosta 1,3 m aukStyje nuo Saknies kaklelio.

Matuojant kasmet, jvertinamas skersmens augimo intensyvumas.

» Krafto klasé, nusakanti medzio padéti arde (1 pav.).

1 pav. Medziy klasés pagal Krafta: 1 — virSaujantys medziai; 2 — vyraujantys medziai; 3 —eiliniai
medziai; 4 — stelbiami medziai; 5 — dZitstantys ir nudzitive medziai (i§ Stravinskiene, 1994)

1 Krafto klas¢é — medyne virSaujantys medziai su storais kamienais ir ypac stipriai
i$sivysciusiomis galingomis lajomis, nors ne visuomet auksciausi. Jy storos Sakos daznai nusileidzia
stiebu iki zemeés. Sios klasés individai, naudodami didZiuli Saulés spinduliuotés kiekij, iSvysto

galinga Sakny sistema, todél paima i§ dirvozemio daug vandens bei maisto medziagy; gausiai dera.



2 Krafto klasé¢ — plonesni, ne tokiomis galingomis kaip 1 klasés medziy lajomis, medyne
vyraujantys medziai; auk$Ciausi arba beveik auks$ciausi, gerai nusivalge nuo Saky, turintys maza
stiebo nulaib&jima, gerai dera. Ju laja uzima iki 1/3 juy auksc¢io. Medyne juy daugiausia.

3 Krafto klasé — zZymiai smulkesni eiliniai medziai, truputj stelbiami, bet dar turintys Saulés
apSvie¢iama vir§iing. Juy lajos suspaustos, retokos, daznai netaisyklingos formos, pilnai jeinancios |
bendra medyno lajy arda. Medziai dera menkiau nei 2 Krafto klasés individai.

4 Krafto klas¢ — smulkds, ploni, {sispraudziantys | bendra lajy danga stelbiami, daznai visai
negaunantys Saulés spinduliuotés, beveik nederantys medziai. Skiriamos dvi Sios klasés medZziy
kategorijos:

a) 1§ visy pusiy tolygiai stelbiami su siaura, taisyklinga i§ virSaus neuzdengta laja;

b) su dél didelio kaimyniniy medziy stelbimo tik i vieng pusg i$sivysciusia véliavos formos
laja.

5 Krafto klas¢ — augimu atsilike, pateke¢ po vyraujanciy medziy ardu, negaunantys
tiesioginés Saulés spinduliuotés, dzitistantys ir nudzitivg medziai. Vieni i$ ju dar turi neiSsivysciusiy
zaliy lapy ar spygliy, kiti — jau nudzitive, laikui bégant iSvirsta ir suptiva.

Biosocialiné klas¢ yra svarbi, nes nuo medzio iSsivystymo laipsnio priklauso svarbiausias
medziy biikle apibiidinantis rodiklis — defoliacija. Yra nustatyta (Ozolincius, Stakénas, 1996), kad
blogéjant medzio biosocialinei padéciai, jo lajos defoliacija didéja.

Regioninio misky monitoringo programoje apskaitos medziais pasirinkami 1 ir 2 Krafto
klasiy medziai, savo biikle geriausiai atspindintys aplinkos pokycius. Be to, medynuose juy yra
daugiausia. ISimties tvarka (jeigu tiriamajame medyne 1 ir 2 Krafto klasiy medziy néra pakankamai)
ir mokymo tikslais gali biiti parenkami ir 3 Krafto klasés medziai.

» VirSinés biiklé vertinama balais:

0 — sveika virsiiné (tiesi, taisyklingai nulaibéjusi);

1 — nulizusi vir§iiné (vertinimo metu matoma, kad vir§tiné yra nultizusi);

2 — nudzitivusi virStngé (vertinimo metu matoma, kad vir$iiné yra nudziuvusi);

3 — pakenkta (matomi buvusiy pakenkimy pozymiai — kreivumas, iSsiSakojimai,

daugiavirsuniSkumas ir pan.).

» Sausy Saky kiekis yra vizualiai nustatomas 1-2 eilés sausy Saky dalis (%) lajoje;
vertinamas balais:

0 — medzio lajoje yra 0—15 % sausy Sakuy;

1 —medzio lajoje yra 16-30 % sausy Saky;

2 — medzio lajoje yra 31-50 % sausu Sakuy;

3 — medzio lajoje yra >50 % sausy Saky.



Dél natiiralaus nusivalymo nuo Saky nudzitivusios apatinés apskaitos medzio Sakos 1 §i kieki
neiskai¢iuojamos.

» Deréjimo laipsnis. Medziy deréjimas yra daugiau genetinis nei morfologinis rodiklis.
Gausuy ar menka medzio deré¢jima gali lemti individualios savybes, amzius, biosocialiné klasé,
vegetacijos laikotarpio meteorologinés salygos bei augavietés tipas. Yra nustatyta, kad gausiai
derantys medziai silpniau auga uz menkai derancius ar nederancius. Ne genetiniy savybiu nulemtas
menkas der¢jimas indikuoja bloga medzio biikle dél oro tarSos, pazeidimy ar maisto medziagy
trukumo.

Deréjimas vertinamas balais: 0 — medis nedera (deréjimo nematyti); 1 — menkas deréjimas
(pastebimi deréjimo pozymiai); 2 — vidutiniSkas der¢jimas; 3 — gausus der¢jimas (vaisiai ir/ar séklos
visoje lajoje, 1$sidéstg kekémis).

» Spygliy iSsilaikymo amZius — labai svarbus indikatorinis rodiklis, leidziantis spresti apie
aplinkos salygas. Optimaliose salygose (Svarioje aplinkoje) auganciy medZiy spygliai iSsilaiko
ilgiau; kuo aplinka labiau uzterSta, tuo spygliu amzius trumpesnis. Prie intensyvaus eismo
automagistraliy ir pramoniniuose rajonuose spygliy i$silaikymo amzius paprastai yra trumpesnis nei
miSkuose ar kituose objektuose be vietinés tarSos. Seny spygliy netekimas, veikiant aplinkos
stresoriams yra nespecifiné morfologiné medzio reakcija. Yra Zinoma, kad labiau pazeisti medziai
greiiau numeta senesnius spyglius (Kairitikstis ir kt., 1999). Todél spygliu iSsilaikymo amziaus
nustatymas yra vienas i§ diagnostiniy testy. Yra zinoma, kad stipriau paZeisti medziai greiciau
numeta senesnius spyglius. Lietuvos miskuose, salyginai neuzterStoje aplinkoje pusu spygliai
iSsilaiko 4 metus, eglés — 8 metus. Tas amzius laikomas spygliy iSsilaikymo amziaus standartu
(Stravinskiené¢, 2005). Spygliuy amzius vizualiai nustatomas tik egliy (1 mety tikslumu) ir pusy (0,1
mety tikslumu) virSutiniame lajos trec¢dalyje pasirenkants 3-4 modelines Sakas. Jose Zilironais
nustatomas pagrindiniy Gigliy su visais spygliais skaiCius (amzius) ir paskutinio (seniausiojo) tglio
su i$silaikiusiais spygliais santykiné ilgio dalis. PuSy spygliy amzius vertinamas senesnéms kaip 3
mety Sakoms, egliy — senesnéms kaip 7 (Innes, 1990).

» Lajos forma vertinama balais: 1 — siaura (Sakos smulkios, prigludusios prie kamieno
smailu kampu, taip pat ir véliavos formos vienpusé) laja; 2 — normali (vidutiné) laja;, 3 — plati
(stambios Sakos prisitvirtinusios prie kamieno bukesniu kampu, laja plati, daznokai reta) laja.

» Defoliacija [lot. de — priesdélis, reiSkiantis mazé¢jima + folium — lapas] — miSku
monitoringo rodiklis, charakterizuojantis ne tik susiformavusios lapijos arba spygliy masés
praradima dél nepalankiy aplinkos veiksniy (neskaitant rudeninio lapy ir nattralaus spygliu
kritimo), bet ir lapijos ar spygliu mases dalj, gal¢jusia susidaryti optimaliose salygose, bet

konkrecioje aplinkoje nesusidariusia.



Nustatoma, lyginant apskaitos medi su etaloniniu medziu, turin¢iu pilng (100 %) lapija.
Etaloninis medis paprastai biina arba tos pacios augimo ir vystymosi klasés, tokio pacio Sakojimosi
tipo medis, augantis kur nors netoliese, arba atitinkama to medzio nuotrauka (tam naudojami
specialiis atlasai), arba tas pats medis su isivaizduojama visa lapija (Manual on methods and criteria
<...>,1994).

Virsutiniojo lajos trecdalio defoliacija nustatoma, lyginant apskaitos medzio virSutini lajos
trecdali su atitinkamo medzio—etalono dalimi; vertinama vizualiai, taikant 5 % gradacija.

Visos medzio lajos defoliacija nustatoma, lyginant apskaitos medzio laja su atitinkamo
medzio—etalono laja; vertinama vizualiai, taikant 5 % gradacija.

» Lapijos (arba spygliy) dechromacija — pakeitusiy spalva (pageltusiy arba parudavusiy)
lapy arba spygliy maseés dalis lajoje (%) nuo visy medzio spygliy ar lapy masés; vertinama vizualiai,
taikant 5 % gradacija. Yra zinomi medzio lapijos spalvos pokyc¢iai dél azoto, kalio, magnio bei kity
medziagy trilkumo. Bandoma i$siaiSkinti tuos spalvinius poky¢ius, kuriuos sukelia didelé dujiniy
terSaly koncentracija.

» Lajos paZeidimo tipas ivertinamas kameraliai, kai jau yra nustatyta lajy defoliacija. D¢l
nevienodu spygliu nuostoliy skirtingose lajos dalyse besiformuojantys lajos pazeidimo tipai gali
atspindéti pusies pazeidimo priezastis. Lajos pazeidimo tipai nurodomi toms puSims, kuriy spygliy
nuostoliai yra ne mazesni kaip 25 % (Lesinski, Armolaitis, 1992). Skiriami 6 pagrindiniai lajos
pazeidimo tipai.

Virsuninis (virSutinés ir likusios lajos dalies defoliacijos skirtumas virSija 20 %).
Intensyviausiai pazeista virStné. Pazeista vir§iné paprastai blina gana trumpa, retokai jos ilgis
virSija 1/3 lajos ilgio. Biidingas pastovaus atmosferinio uZterStumo salygose auganc¢ioms pusSims.

Apatinysis (apatinés lajos dalies defoliacija 20 % didesn¢ uz visa lajos defoliacija).
Didziausi spygliy nuostoliai yra lajos apacioje (Cia paprastai iSsilaiko tik paskutiniyju mety
spygliai), kylant aukstyn jie laipsniskai mazéja iki sveikos ar tik silpnai pazeistos vir§iinés. Apatinés
Sakos, ypa¢ tankiuose medynuose, apmirSta natiiraliai. IS apatinio tipo daZniausiai iSsivysto
tolygusis lajos pazeidimo tipas.

Periferinis (daugiau kaip 25 % $aky turi sausas virsiines). Sio pazeidimo tipo pusys turi
turéti ne maziau, kaip 25 % $aky su apmir§tanéiais ar nudzitivusiais galais. Sis lajos pazeidimo tipas
susiformuoja dél nucaizymo, spyglius grauzianciy kenkéju, vélyvy Salny, atmosferinio oro
uzterStumo (ypac azoto junginiais).

Virsuninis—periferinis. PuSims budingi tiek vir§iininio, tiek ir periferinio lajos pazeidimy
tipy pozymiai. Stebimas po intensyvaus ar ilgalaikio neigiamo aplinkos poveikio. Sio topo lajos

pazeidima turin¢ios puSys dazniausiai greitai nudziiva.



Tolygusis (visy lajos daliu defoliacija mazdaug tolygi). Visoje lajoje spygliu nuostoliai
daugiau ar maziau vienodi. Sis paZeidimo tipas gali pasireiksti staigiai pakitus aplinkos salygoms
(apSvietimas, atmosferos tersalai) ar pazemejus gruntinio vandens lygiui.

Propersinis lajos pazeidimas — lajoje matomos didesnés ar mazesnés propersos, kuriose
matomi apmirStantys ar nudzitive Ugliai ir Sakutés. ProperSinis tipas daznas dél pastovaus
atmosferinio uzterStumo iSreté€jusiuose medynuose, biidingas pusSims, kurios buvo pazeistos ,,5al¢io
duobése®.

Egléms dar yra iSskiriamas ir povirsiuninis lajos paZzeidimo tipas, kai labiausiai iSretéja
povirsining lajos dalis. Spygliai ilgiausiai i$silaiko Saky galuose, stambesniy Saky viduryje — retais
atvejais. Tai tipiSkas prieslaikinio sen¢jimo poZymis dél atmosferos uZterStumo, dirvoZzemio
drégmés ilgalaikio trukumo bei Sakninés pinties iSplitimo. Be to, povirSininis pazeidimas gali
pasitaikyti atvirose vietose augan¢ioms bei auks¢iausioms medyno egléms dél stipriy véju poveikio.
»Langas®“ susidaro ne tik dél intensyvaus spygliy netekimo, bet ir dél Cia palyginti silpnai
vykstancios antriniy tigliy regeneracijos (Ozolincius, 1994).

» Vizualiai pastebimi medZiy paZeidimai. Vertinant medziy bukle nustatomi ivairios
kilmés juy pazeidimai. Vertinant pazeidimus regioniniame miSky monitoringe, skirtingai negu kitose
misky monitoringo sistemose, fiksuojamas tiktai pats pazeidimo faktas, o ne jo intensyvumas.
ISskiriamos SeSios pazeidimuy grupés: zvériy, vabzdziy, grybu ir ligy, abiotiniy veiksniy, tiesioginés
zmogaus veiklos sukelti pazeidimai ir kiti pazeidimai (2 pav.).

Visi pazeidimai yra labai svarbiis medziy buklés vertinimo rezultaty interpretacijai, kadangi

jie gali turéti jtakos kitiems rodikliams, pvz., sausy Saky kiekiui ir lajos defoliacijai.
Darbo uzduotys:

1) iSmokti i8skirti regioninio misky monitoringo nuolatinio stebéjimo ploteli (NSP);
2) iSmokti parinkti apskaitos aikSteles ir apskaitos medzius;

3) iSmokti vertinti apskaitos medziy bukle pagal ju morfologinius rodiklius;

4) apskaiciuoti kiekvienos apskaitos aikstelés atskirai ir viso NSP medziy laju
defoliacijos vidurkius ir vidurkio paklaidas;

5) ivertinti, ar skirtingy apskaitos aikSteliy defoliacijos vidurkio skirtumai yra
statistiSkai patikimi,

6) palyginti 1S, 2R, 3P ir 4V apskaitos medziu kity morfologiniy rodikliuy duomenis;
7) trumpose ir konkrecCiose iSvadose bitina apibendrinti igyta regioninio misko
monitoringo programos ir metodikos praktinio taikymo patirti, nurodant, ko iSmokta
atliekant §j laboratorini darba. NSP apibendrintus morfologinius rodiklius palyginti
su literatiroje pateiktais ty paciu rusiy medziy, auganciu Lietuvos miskuose,

rodikliais.



Darbo eiga:

Parenkamas misko arba miSko parko plotas su mazdaug tolygiai iSsidésCiusiais
medziais nuolatinio stebéjimo plotelio (NSP) iSskyrimui (3 pav.). Parenkamas
centrinis medis — stambus, 1§ visy pusiy gerai matomas medis. Nuo jo ne mazesniu
kaip 25 m atstumu { Siaurg, rytus, pietus ir vakarus iSskiriamos 4 apskaitos aiksteles.
NSP stebéjimui parenkami 24 apskaitos medZiai (po 6 medZius kiekvienoje
apskaitos aikstel¢je). Apskaitos medziais yra laikomi 6 ariausiai kiekvieno
apskaitos aikStelés centro augantys I-ojo ardo ne zemesnés kaip 3-osios Krafto klases
medziai, nepriklausomai nuo jy riisies ir buklés.

Ivertinami visy apskaitos medziy morfologiniai rodikliai suraSomi { tam skirta 1

lentelg. Apibendrinami rezultatai, suformuluojamos iSvados.
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