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APL 3003. DIRVOZEMIO EKOLOGIJA

Laboratorinis darbas

1. DIRVOZEMIO FIZIKINIU SAVYBIU NUSTATYMAS

Darbo tikslas — nustatyti dirvoZzemio tankj ir dirvozemio daleliy (kietosios fazés) tanki,
apskaiciuoti dirvozemio bandinio poringuma; nustatyti dirvoZzemio granuliometring sudéti.
Atlikes §i darba studentas gebeés:

» Nustatyti dirvoZzemio bandinio tanki ir kietosios fazés tanki;

» Susieti dirvozemio kietosios fazés tankj su dirvozemio tankiu ir poringumu.

TEORINE DALIS

Dirvozemio tankis yra svarbus ir placiai naudojamas dirvoZzemio rodiklis. Tai dirvozemio aeracijos
ir pralaidumo ivertinimas. Kuo dirvozemio tankis yra mazesnis, tuo didesnis pralaidumas.
Dirvozemio tankis kinta priklausomai nuo dirvozemio struktiiros salygu. Todél daznai naudojamas
kaip dirvozemio struktiiros rodiklis.

Dirvozemis yra poringa triju faziy sistema, susidedanti i§ oro, vandens ir kietyju daleliy. Siy trijy

komponenty santykinis pasiskirstymas svarbus suvokti hidraulines dirvoZemio savybes.

Dirvozemio tankis

Dirvozemio tankiu vadiname sauso nattiraliai susiklojusio (su poromis ir oro tarpais)

dirvozemio 1 cm® mase gramais. Optimalus dirvoZemio tankis augalams augti yra 0,8-1,2 g/cm’.



Toks dirvozemis yra budingas puriems humusingiems virSutiniams dirvozemio horizontams.

Gilesniuose horizontuose tankis padidéja ir augaly augimui salygos pablogéja.
DirvoZemio daleliy tankis

Dirvozemio daleliy (dar vadinamos Kkietosios fazés) tankiu vadiname tam tikro tirio
dirvozemio daleliy mas¢ (masé¢ padalinta i§ tirio). Dirvozemio kietosios fazés tankis skiriasi nuo
dirvozemio tankio, nes dirvozemio tankis apima ir kietaja (mineraling ir organing) dirvozemio dalj
bei ertmes, kuriose yra oras ir vanduo. Dirvozemio kietosios fazés tankis yra mineraliniy medziagy

cheminés sudéties ir struktiiros dirvozemyje rezultatas (1.1 pav.).
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1.1 pav. Dirvozemio tankio ir daleliy (kietosios fazés) tankio uzimami turiai.

Dirvozemio daleliy tankis svarbus, siekiant kuo geriau suprasti dirvoZzemio fizikines ir
chemines savybes. Pavyzdziui, kietyjy daleliy tankis rodo santykini organinés medziagos ir
mineraliniy daleliy kieki dirvozemio bandinyje. Mineraliniy daleliy cheminé sudétis ir struktira
dirvoZemio bandinyje gali biiti nustatyta lyginant dirvozemio kietosios fazés tanki su Zinomu tokiy
mineraliniy daleliy kaip kvarcas, molis, feldSpatas ir kt. tankiu. [vairiy mineraly tankis yra
nevienodas ir svyruoja nuo 2,3 iki 4,0 g/lcm®, o organinés medziagos — nevirsija 0,8 g/cm®
(Buivydaite, Motuzas, 2000). [vairiy dirvozemiy daleliy vidutinis tankis biina toks: rupaus smelio —
2,65, smulkaus smélio — 2,63, priemolio molio — 2,30-2,50, humusingo dirvozemio — 2,37, durpinio
dirvozemio — 1,60 g/cm®.

DirvoZemio tankis ir kietosios fazés tankis taip pat naudojamas apskaiciuoti pory ertmes
(poringuma), dirvoZzemio bandinyje uzpildytas oru ir vandeniu. Suzinojus Sias dirvoZzemio savybes,
studentai geriau supranta dirvoZemio funkcijas ekosistemoje ir gali geriau interpretuoti dirvoZemio

drégmes rodiklius.

DirvoZemio poringumas



Dirvozemi sudaran¢iy mechaniniy elementy pavirSiai neprigula vienas prie kito — susiliecia
tam tikri taskai. Dél to dirvozemyje susidaro ivairaus dydzio tustumy, tarpeliy, kuriuos uzpildo oras.
Bendras visy tarpeliy ir pory tarp dirvozemio daleliy tiiris dirvozemio tiirio vienete yra vadinamas
poringumu. Pagal poru diduma poringumas dirvozemyje gali bati kapiliarinis ir nekapiliarinis.
Dviejy poringumy suma sudaro bendraji poringuma.

Kapiliarinj poringumq salygoja daugiausiai smulkios molio dalelés, o nekapiliarini —
stambios poros (Buivydaité, Motuzas, 2000). Kapiliarinis poringumas biidingas sunkesnés
granuliometrinés sudéties nestruktiiringiems dirvoZzemiams. Toks dirvozemis nesukaupia didesniy
drégmés atsargy, nes krituliai sunkiai susigeria, o didzioji jo dalis nubéga pavirSiumi, sukeldama
zalingus erozijos reiskinius arba telkSo dirvoZemio pavirSiuje. Aeracija tokiuose dirvozemiuose yra
labai bloga.

Nekapiliarinis poringumas buidingas smélio dirvozemiams. Aeracija juose gera, bet drégmés
sukaupti negali, nes krituliai dideliais tarpeliais greitai nuteka gilyn.

Bendras poringumas struktiringuose dirvozemiuose siekia 55-65%, kartais net 70%. Cia
kapiliarinis poringumas yra dél tarpy tarp struktiiriniy agregaty, o kapiliarinis biidingas patiems
agregatams. Tokie dirvozemiai gali sukaupti dideles vandens atsargas ir turi gera aeracija.

Skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZzemiy poringumas biina toks: sméliy — 30-40%,
priemoliy — 40-50%, moliy — apie 50%, durpiy — apie 80%. VirSutiniuose dirvozemio sluoksniuose
poringumas btina 55-70%, o gilesniuose — 35-50%.

Optimalios dirvozemio salygos augaly augimui yra kai apie 50 % dirvoZemio yra pory
ertmés ir 50 % dirvozemio yra kietoji fazé (1.2 pav.). Pory ertmés turéty biiti uzpildytos dalis -
vandeniu ir kita dalis — oru, mazdaug per puse, o kietoji fazé, kictosios dalelés — mineraliniy daleliy

misinys su maza dalimi organinés medziagos.
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1.2 pav. Dirvozemis, optimalus daugelio augaly augimui

Kai kuriais atvejais, tam tikroms augaly riiSims, tokioms kaip ryZiai ar Slapyniy augalai,
geram augimui reikalingas daug didesnis kiekis vandens nei oro dirvozemio pory ertmeése.
Dirvozemis, naudojamas keliy ar pastaty statybai, pory ertmése turéty biiti daug daugiau oro nei
vandens.

Nors poringumas parodo bendra dirvozemio pory ertmiy kieki, jis nenusako kiek tiksliai
dirvozemyje yra vandens ir oro. Tik nustaCius vandens kieki dirvozemyje, galima suzinoti kokiu
santykiu pasiskirstes vandens ir oro kiekis. Tai apsprendzia augaly augima, leidzia spresti apie

dirvozemio perdzitivima ar prisotinima vandeniu ir pan.

1.1. DirvoZemio tankio nustatymas

UZduotis
Nustatyti dviejy dirvoZemio bandiniy tanki.

Darbo priemonés
Orasausis, nesijotas dirvoZemis
Metalinis cilindras

Svarstykles (tikslumas 0,1 g)

Darbo eiga

1. Naudojamas metalinis cilindras. I pradziy jis pasveriamas ir apskaiiuojamas jo tiiris.



2. Nesijotas orasausis dirvozemis nedideliais kiekiais beriamas i cilindra, nuolat ji sukratant,

kad dirvozemis natiiraliai susikloty. Pripildytas cilindras pasveriamas.

Rezultaty tvarkymas
Cilindro turis apskai¢iuojamas pagal formule:
V=rxr?xh (x).
DirvoZemio tankis S; apskai¢iuojamas pagal formule:
S,=(B-A)/V (x),
¢ia B — cilindro su dirvoZzemiu mas¢, g;

A — tusc€io cilindro mase, g;

V — pilno cilindro tiris, cm®.



1.2. DirvoZemio daleliy (kietosios fazés) tankio nustatymas

UZduotis — nustatyti dviejuy dirvozemio bandiniy daleliy tankj .

Darbo priemonés Distiliuotas vanduo

Piltuvélis
Svarstyklés (tikslumas 0,1 g)
Kolbutés, 100 ml

Elektrine plytelé
Darbo eiga

1. Pasverti tus¢ia kolbute. UzsirasSyti kolbos masg.

2. Pasverti 25 g sauso, iSsijoto dirvozemio. Supilti dirvozemi i kolbute, naudojant piltuvéli.
Kadangi labai svarbu, kad visas dirvoZzemis (25 g) biity kolbutéje, biitina kruopsciai supilti
visa dirvoZzemi 1 kolbute ir neiSbarstyti (jei vis délto nepavyko supilti viso pasverto
dirvozemio 1 kolbute, 1§ naujo pasisverk 25 g dirvozemio bandinio).

3. Pasverti kolbute su dirvozemiu. Uzsirasyti kolbos su dirvozemiu masg.

4. Naudojantis buteliuku su distiliuotu vandeniu, nuplauti dirvozemio daleles, esancias ant
kolbos sieneliy, i kolbos dugna. Pripildyti apie 50 ml distiliuoto vandens i kolba su
dirvoZemiu.

5. Pastatyti dirvozemio/vandens miSini ant silpnai ikaitusios elektrinés plytelés. Atsargiai
pamaiSyti kolbut¢ kas minutg, kad maziau putoty. Pavirti apie 10 minuciy, kad i
dirvozemio pasisalinty oro burbuliukai.

6. Nuimti kolba nuo elektrinés plytelés ir leisti atvésti.

7. Atvésus pripildyti kolbute distiliuotu vandeniu iki 100 ml zymos.

8. Pasverti 100 ml kolba su dirvozemio/vandens miSiniu. UZsirasyti mi§inio mase.

Rezultaty tvarkymas.
Daleliy (kietosios fazés) tankis S (g/cm’):
S=P/(P+P:-Py) (1.1)

¢iaP—

dirvozemio masé¢, g;

P1 — kolbutés su vandeniu masé, g;

P, — kolbutés su vandeniu ir dirvoZemiu mase, g.



1.3. DirvoZemio poringumo apskaiciavimas
DirvoZemio poringumas P apskai¢iuojamas zinant dirvozemio tankj ir daleliy tankj ir iSreiSkiamas
tlirio procentais:
P=(1-S,/S)x100 (1.2)
&ia Sy — dirvozemio tankis, g/cm’;

S — dirvozemio daleliy tankis g/cm®.

Ar gauti rezultatai realiis?

TipiSkas mineralinio dirvozemio daleliy tankis svyruoja nuo 2,60 iki 2,75 g/cms. Zinoma,
tankis gali biiti ir didesnis nei 3,0 g/cm3, esant labai smulkioms tankioms daleléms, ir maZesnis nei
0,9 g/lcm®, kuris budingas organinéms daleléms.

Kodél svarbiis tokie duomenys mokslininkams?

Dirvozemio daleliy tankis parodo i§ kokiu medziagy sudarytas dirvozemis. Jei kietyju
daleliy tankis yra didelis, dirvozemio pamatiné uolienas susideda 1§ mineraly, turin¢iy didelj tankj.
Si informacija rodo dirvozemio geologing istorija. Mazas kietyjy daleliy tankis (<1,0 g/cm®)
indikuoja didelj organinés medziagy kieki.

Labai svarbus rodiklis yra ir dirvozemyje poringumas. Pagal tai galima spresti kiek oro ir
vandens dirvozemis gali sulaikyti dirvoZemio profilyje. Si informacija taip pat nusako greiti, kuriuo
oras, vanduo ir §iluma judés dirvozemio profiliu. Zinant tai, galima geriau suprasti dirvoZzemio
funkcionavima, prognozuoti potvynius, nustatyti kokie augalai geriausiai augs Siame dirvozemyje ir

kaip dirvozemis gali biiti geriausiai panaudotas zmoniy veiklai.

Granuliometrinés sudéties nustatymas ¢iuopiant
Dirvozemio granuliometriné sudétis apibiidinama pagal sausy grumsty kietuma, drégnos

masés klijinguma, lipnuma, minkluma — ar voliojasi 1 4-5 mm storio virvutg, pagal SiurkStuma ar
Svelnuma, trinant dirvoZzemi tarp pirSty. Lauko salygomis granuliometriné sudétis nustatoma
Ciuopiant (pasiiilyta N.Kacinskio, Buivydaité, Motuzas, 2000):

e Zvyras — daleliy skersmuo didesnis nei 3 mm;

e rupus smélis — atrodo lyg persijotas smulkus zvyras, daleliy skersmuo 0,5-1,0 mm;

e vidutinio rupumo smélis — ¢iuopiant jau¢iamas SiurkStumas;

e smulkus smélis — Ciuopiant atrodo lyg Silkinis;



e priesmélis — drégnas suspaustas { kamuoliuka laikosi, taciau { virvut¢ nesivolioja. Sausi
grumstai lengvai trupinami pirstais.

e lengvas priemolis — drégnas voliojasi i virvute, kuri triikinéja. Sausi grumstai Kiek sunkiau
trupinami pirstais.

e vidutinio sunkumo priemolis — drégna galima volioti { virvutg, kuri lenkiama lazta. Sausi
grumstai yra risliis ir sunkiai trupinami pirstais;

e sunkus priemolis — drégna galima volioti | virvuteg, kuri lenkiama iSorinéje puséje aizéja
(itrukinéja). Sausus grumstus labai sunku trupinti pirstais;

e molis — drégnas pjuvis blizga, lengvai voliojasi i virvutg, kuri lankstoma neaizéja ir neliizta.
Sausy grumsty pirstais trupinti beveik neijmanoma.

e durpés — susiskaidZiusios ar nesusiskaidZiusios organinés medziagos.

1.4. Granuliometrinés sudéties nustatymas ciuopiant
Uzduotis. Paimkite nedidel; kieki tiriamojo dirvozemio ar kelis dirvozemio méginius, sudrékinkite

ir pabandykite ¢iuopdami nustatyti granuliometring sudéti, naudodamiesi 1.3 paveikslu.

Bandinio vaizdas Granuliometrinés sudéties pavadinimas

Nesiklijuoja, smélis, ri§lus smélis

Voliojasi | virvute, priemolis sp

Virvuté yra vientisa, bet lozta P1
lenkiama, vidutinio sunkumo priemolis

Virvuté yra vientisa, bet lenkiama

p2
iSorinéje sutriikinéja; sunkus priemolis

Virvuté vientisa, sulenkus — nejtriksta; m
molis

1.3 pav. Bandiniy vaizdas, apras§ymas ir granuliometriné sudéties nustatymas ¢iuopiant.

Dirvozemio granuliometrinés sudéties apibiidinimas (pagal Buivydaité, Motuzas, 2000)
Smélis — pavieniai grudeliai, lengvai matomi ir ¢iuopiant juntami. Sausas smelis suspaustas saujoje

ir paleistas iSbyra, o drégnas — i§laiko forma, bet paliestas subyra.



Priesmélis (smélingas priemolis) — turi daug smélio daleliy, bet ir pakankamai dulkiy bei molio
sukibti. Pavieniai smélio griideliai lengvai matomi ir juntami. Suspaustas sausas saujoje sudaro
grumstelj, kuris lengvai subyra, suspaustas drégnas — islicka pastovios grumstelio formos, atsargiai
ji laikant nesuyra.

Vidut. sunkumo priemolis (priemolis) — turi santykinai vidutinj kieki smélio bei dulkiy ir maza —
molio. Svelnus, bet turi §iek tiek Siurk§tumo. Suspaustas sausas sudaro grumstelj, kuris atsargiai ji
laikant nesuyra. Suspaustas drégnas sudaro pakankamai patvary grumsteli.

DulkisSkas priemolis — turi vidutinj kieki smulkaus smélio ir maza kieki molio, daugiau kaip 50%
dulkiy. Sausas grumstigkas, bet luitai lengvai subyra i $velnius ,miltus®. Slapias lengvai supuola,
voliojamas tarp nykscio ir smiliaus nesivolioja { virvutg — sutriikingja.

Sunkus priemolis (molingas priemolis) — smulkiy daleliy dirvozemis, kuris supuola i kietus
grumstus. Drégnas dirvozemis voliojasi tarp nyks¢io ir smiliaus, jis sudaro plona virvute, kuri
lengvai sutrupa nuo savo svorio, plastiSkas. Spaudziamas sausas grumstelis lengvai nesutrupa, bet
linkes sudaryti sunky kompaktiSka kamuoli.

Molis — sudarytas i§ labai smulkiy daleliy. Sausas sudaro labai kietus grumstus, o S$lapias —
pakankamai plastiSkas ir lipnus. Drégnas voliojamas tarp nyks$cio ir smiliaus sudaro ilga lanksc¢ia

virvute.

1.5. Granuliometrinés sudéties grafinés isSraiSkos trikampis ir jo panaudojimas

Daugelyje Saliy dirvozemiy granuliometrinés sudéties klasifikacija pagrista smélio, dulkiy ir
molio daleliy kiekio santykiu. Zinant smélio, dulkiy ir molio kieki, dirvoZemio granuliometrinés
sudéties pavadinimas surandamas pagal grafinés iSraiskos trikampi (1.4 pav.).

Apatinéje lygiakraséio trikampio krastinéje pazymimas smélio frakcijos kiekis (%) ir nuo to
taSko bréziama linija, lygiagreti deSiniajai trikampio krastinei. Paskui joje pazymimas dulkiu
frakcijos kiekis (%) ir nuo to tasko bréziama linija, lygiagreti kairiajai trikampio krastinei.
Granuliometrinés sudéties pavadinimas randamas pagal Siy dvieju linijy susikirtimo taska. Jo
patikslinimui kairiojoje trikampio krastinéje pazymimas molio frakcijos kiekis (%) ir bréziama
linija lygiagreti trikampio pagrindui. Tikslios trikampyje esan¢iy simboliy reikSmés pateiktos 1.1
lenteléje. Jei dirvozemio bandinio granuliometrinés sudéties analiziy duomeny grafinés iSraiskos
susikirtimo taskas patenka ant linijos tarp dvieju pavadinimy, reikia naudoti sunkesnés

granuliometrinés sudéties pavadinima.



1.4 pav. DirvoZzemio granuliometrinés sudéties skirstymas pagal molio, dulkiy ir smélio procentini

kieki (Mazvila,
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<—

2006).

1.1 lentelé. Trikampyje esanciy simboliy reikSmeés

Simbolis Granuliometrinés sudéties
trikampyje pavadinimas

S Smelis

Sy Rislus smélis

ps Priesmeélis

sp Smeélingas lengvas priemolis
Sp2 Smeélingas sunkus priemolis

P1 Vidutinio sunkumo priemolis

P2 Sunkus priemolis
dps Dulkiskas priesmélis

da Dulkés

dp Dulkiskas lengvas priemolis

dp: Dulkiskas vidutinio sunkumo priemolis
dp. DulkiSkas sunkus priemolis

sm Smeélingas molis

dm Dulkiskas molis

m Molis

UZduotis. Nustatykite tokiy dirvoZemiy granuliometrinés sudéties pavadinima:

Nr. | Smélis Dulkeés Molis Granuliometrinés sudéties
(%) (%) (%) pavadinimas
1. 85 10 5
2. 65 25 10
3. 45 40 15
4, 20 60 20




5. 15 55 30
6. 28 37 35
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